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NACHRUF .

Prof. Dr. Fritz Weber

Fritz Weber (Dr sc. techn. ETH, Professor’ fﬁr ‘Tierzucht an-der-
ETH Zdrlch), ein Mitglied der ROeS starb am 11. -August 1977 in
seinem 50. Lebensjahr an den Folgen einer schweren Krankheit.
Der Verstorbene hat sich wese
Anwendung : objektiver Beurteil 'gsmet,
worben. Schon recht frith erkannte Frits*

Weber den Wert geplanter
Erhebungen und die Bedeutung des optimalen Einsatzes statisti-
scher Auswertungs- und Prﬁfverfahren. Seine ‘lberaus 1ogische und
sachliche Denkweise geht u.a. aus seiner Dissertation "Die sta-
tistischen und genetischen Grundlagen von Kérperméséungen am

Rind" (1956) hervor. Nach seiner Assistentenzeit an der ETH war

Fritz Weber Tierzuchtlehrer an der Landw. Schule Ritti in Zolli-
kofen, wo er den fir ihn sp&ter so wichtigen Kontakt mit der
praktischen Landwirtschaft pflegen konnte. In seiner nichsten
Funktion als Adjunkt bei der Abteilung fiir Landwirtschaft des
Eidg. Volkswirtschaftdepartementes, Sektion ‘Tierzucht, holte er
sich das’ verwaltungstechnische Rilstzeug und das Wissen um kurz-
und lancfristig mbgliche Modiflkationen organisatorischer Fragen
der praktischen Tierzucht, )

Im Jahre 1968, mlt ‘dexr” Grundung des Landw. Technikums in
ZOIlikof _(ROeS-Semlnar 1969) Ubernahm Fritz Weber den Unter-

. richt in Tierzucht und angewandter Statistik, eine Lehrtitigkeit,

‘die ﬁberaus erfolgrelch aus£1e1 und der grosse Beachtung ge-

schenkt wurde. Die: dort verfassten Lehrgange uber allgemelne
Tierzucht‘:aben auch 1m Ausland Anerkennung gefunden. Sein Ge-
fiihl fiir Didaktik und optimale Unterrichtsgestaltung konnte Fritz
Weber auch-als Professor fir Tierzucht (1971) an der ETH erfolg-
reich und zum Nutzen seiner Studenten anwenden.

- Dievielen wissenschaftlichen Verdffentlichungen zeugen von
der grossen: Uebersicht und Vielseitigkelt Neben der Anwendung

statistischer Methoden wurde auch den wirtschaftlichen Gesichts-

‘punkten grosse Bedeutung beigemessen, was in seinen. Ideen iiber

die ertschaftssysteme in der Landwirtschaft zum Ausdruck kommt.

'Fritz ijef hat es vor“glich verstanden, dle theoretlschen Er-
kenntnisse mit den praktischen Gegebenhelten und Mdglichkeiten

zu4kombinieren und so seine Forschung in den brelteren

Rahmev der Landwirtschaft und der gesamten Volkswirtschaft ge=
stellt : ‘ i ; und krltischer Dlsku551onste11nehmer
war er im In- und Ausland hoch geschatzt.

Wir’ ‘danken Frltz Weber flir alles, was er uns in seinen Ar-
beiten an m8glichen Lbsungen und. Anregungen hlnterlassen hat.
Wir danken ihm auch iur die Kameradschaft und Freundschaft, die
er uns in seinem 2u kurzen Leben geschenkt hat

H.L. Le Roy
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DIE SPALTE DER HERAUSGEBER

ok

Man Lernt nie aus ...

Ein Verleger subsummiert seine Erfahrungen beiwder*ﬁerausgabe
einer neuen Zeitschrift in folgender-Weise :

- Die Probenummer ist dazu bestimmt, einen Schriftleiter und
einen Gestalter (oder eine Gestalterin) zu:kdderhn; die unver-
brauchte Ideen in. einem schmucken Erstlingskleid unter die
Leute bringen wollen. Probenummern sind nach Inhalt und Auf-
‘machung noch unverbindlich, deshalb darf sich fiir einmal der
Redaktor wie das gestaltende Team alle Freiheiten herausnehmen.

- Die erste Nummer wird thematisch breit,ﬁnd im,Umfang dick he-
rausgebracht, damit die Leser anbeissen. Gleichzeitig wird da-

mit inhaltlich und gestalterisch der Stil der Zeitschrift ge-
prigt. - - :

~ Die zweite Nummer setzt die Traditionﬁdesaalatteswfbrt, sofern

liberhaupt eine zweite Nummer erscheinen kann.

Verleger sind spitz rechnende Msnnervund-kﬂhle’Beobachtér, die
dank dieser Eigenschaften im Leben -oft :recht békbmméﬁk

Heute setzen wir die zweite qumer'der>erS%NACHRICHTEN
in Umlauf. Entgegen den Erfahrungéh des zitierten Vérlegers be-
reitet uns die Begriindung einer Traditibﬁ'Schwierigkéitén, weil
wihrend der Sommerzeit die Betreuer1derUVOrgeséh§p§n\ﬁuﬁriken ihre
Ferien genommen haben und die Leser des Hittéiluhééﬁiéttés von
ihrem Recht auf Mitarbeit und MitgéStaiéhﬂg'éfst?zuﬁqékhaltend
Gebrauch gemacht haben. Immerhin ist hﬁé‘éih‘BgitgaéM%ﬁr‘Veréf_
fentlichung in der Spalte "Biometriscﬁédﬁ;ﬁsapothéké“ zugegangen . :

W. BERCHTOLD : Rechnen allein genligt nicht !

Wir sind neugierig, ob sich die Zustelluhg von Leserbeitrigen nach
dem Exponentialgesetz der biologischen Vermehrung entwickelt ?

B

P,s. Redaktionsschluss fiir Nummer 3 : Seminar: in Krems.

.

Mitteilungen der Int

Neuwahlen » ‘

- Vice-Prisident ' |- i Jihi Neélder, D. Sc.,
1977 und 1980 .. . . H ad of Statistics Department
Prisident 1978/79  ° Rothamsted Experimental Station

- Harpenden, Herts., ALS 2JqQ, England

Membér of the "Prof. Dr. Edmund A. Gehan

Finance<Committee - - -“Départment of ‘Biomathematics,

o 3 ' ... M.D. Anderson Hospital,
Houston, Texas, 77025, U.S.A.

-

Book Review Editor Prof. R.M. Cormack,

(since July 1977) University of St. Andrews,

Department of Statistics,
S8t. Andrews, KY16 9SS, England

Nach einer Miﬁteilung—vom 17. Mérz 1977 sind aus unserer Region
folgende Mitglieder invden Gremien der Internationalen Biometri- .
schen Gesellschaft vertreten :

Prof. Dfé'ﬁ:L: ﬂefR62L“Eidg} Teéhhiéche_HdchschuieVZﬁrich
. Prisident der Inteérnat. Biom: Gesellschaft fiir 1977
Viceprﬁsidentv " " : " " 1978
Dr. W.J. Ziegler, Ciba-Geigy AG, ‘Basel
©- - Mitglied des Councils filr die Amtsperiode 1976-79
Dr. W. Berchtold, Eidg. Technische Hochschule Ztirich
Mitglied des Finanz-Komitees 1977-80

‘Im_ﬁeitefen;wgﬁdén die Beitr#ge der Mitglieder, die von den

‘ Regiohénfan-die Internationa;e_Ggsellschaft (vornehmlich fiir

den Druck der Zeitschrift BIOMETRICS) weiterzuleiten sind, fiir
das 13uf§ﬁd§,gah#éw;e}fq;gt,festgesepzt':

| Ordentliche Mitglieder - . US $ 10.50
| Studenten ' 8.75
-+ Pamilienmitglieder (ohne BIOMETRICS) " 1.65
; Mitglieder i RKuhestand . 1.65

Diese Neufestsetzung der Beitrédge wird voraussichtlich eine mass-

VBIIE*EiH  ng dériiaﬁiéébeitrage ih»unéerer Region erfordern.
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Mitteilungen des.Vorstandes

Gemeinsame Veranstaltung mit der Deutschen Region der: IBS

Auf Elnladung des Vorstandes dexr Deutschen: Region fand ‘
am 9,3.1977 in Niirnberg eine Besprechung iber die Durchfﬁhrung
_einer  gemeinsamen Fachveranstaltung der beiden Regionen statt. Es
wird ein gemeinsames Seminhar fir Frithjahr 1980 in Aussicht ,genom= -
men. Als Verhandlungsdelegation wurden ‘auf Seite der- ‘ROeS H L.
Le Roy, E. Lengauer und F.H. 8chwarzenbach bestimmt. Die nachsten

Verhandlungen finden Ende September wahrend des- Seminars in Krems
statt,

Jahresbeitrage

In. der papierenen Amtssprache der- Administration darf .
festgestellt werden, dass der Eingang der Jahresbeitr&ge 1977
fir eine bemerkenswert gute Zahlungsmoral.der: ‘Mitglieder spricht
und dass die wenigen saumseligen Rﬁckstandler zweifellos innert

angemessener Frist ihren statutarischen Verpflichtungen Genﬁge
leisten werden.

ROeS-Seminar vom 26.30.9.1977 in xrems”

Es wird ersucht, weitere Anmeldungen fﬁr das Kremser
Semlnar zusammen mit den Quartierbestellungen m&glichst umgehend
an die lokale Tagungsleitung zu ﬂbersenden, da sonst ‘die gewﬂnsch-
te Unterbringung nicht garantiert werden kann.

Am zweiten Abend des Seminars ‘(Dienstag 27.9. 1977) ist
ein Zusammentreffen von Teilnehmern, die’ am Themenkreis "Zeit-
reihen unter besonderer Berucksichtigung des: EEG" interessiert
sind, vorgesehen. :

Von den eingeladenen Firmen haben zwel zugesagt, wih-

rend des Seminars eine Demonstration grisserer Tischrechner durch-
zufiihren.

Bezuglich der Referate des Seminars hat sich gegenﬂber
dem vorliufigen Programm, das die Mitqlieder der ROes erhalten

haben, bisher keine Aenderung ergeben, (P. Bauer)

Y - 7 _/

Neue<MitgL;e§gr

Dr. A. Br&nnimann (Dr.sc.techn.), Eidg. Forschungsanstalt fur
landw. Pflanzenbau Z2iirich-Reckenholz, Postfach CH 8046 Zurlch

. erlds of Applieation: Agriculture, Biology, Chemzstry, Genetics
Methodologtcal Techniques: Sampling;’ Deszgn of experiments,
~“Pests; Forecdsting, Résearch in statzstzcal methods,
. Stat st ‘datd processing.
Acttvztzes Research Admtnzstratzon, Mhnagement

Df.‘Anton'Formann (Dr.phil’), Lederergasse 4, A-1080 Wien

' Figlds of Appltcattan Medtc¢ne, Public Héalth Psychology,
Soczology.
Methodologtcal ‘Pechniques: Deszgn of ‘emperiments, Research in
: statistical methods, Statistical data processing.
: Actﬁvtttes. Research, Profésstonal Consulting, Teaching.

Dr. W. Maurer (Dr sc.math.), Forschungsinstltut fur Mathematik,
ETH-Zentrnm, CH-8092 Zurich

i%elds of Application: Ehgzneerzng, Medicine, Public Hoalth

o Psychology.

Methadblag eal Techniques: Research in statistical ‘methods,
Statistical data processing.

Actzvztzes Research Prajbsszonal Consultzng, Teaching.

Prof. Dy~ Hans Reber (Dr.med. ), Vorsteher des Zentrallaborato—
riums, Univezsitatsklinlken, Spitalstrasse 21, CH-4031 Basel,
. Pields of Appltcatzon Medicine, Publie Health

Methodological Techniques: Tests.
Activitiea: Research Teachzng.




» Zweijahreg;eghnungwlsl

A. OESTERREICH

" Einhahmen 0es

Mltgliederbeitrage i - 177555,-
Beitrdge Dritter an Seminarﬂ 8'000.-
Beitridge Dritter an Seminar .Krems. ] . 12'500.~
Aktivzinsen . smnsh o il 620,43
387675.43
7 e
Ausgaben '
Bankspesen } ) . 424.43.
Vorauszahlung fiir Seminar Krems 1977 vev 3'000.~=

“ Ueberschuss der Einnahmen

sy

- Vermdgensausweis : \ "33 ,12.1976
Creditanstalt-Bankverein Wien 351087.,-" 7707338, ~
Vorschlag 1975~1976 A . 35'251.~

Vorschlag 1975-1976

B. SCHWEIZ
iEinnahmen SFr.
Mitgliederbeitrage 9'674.55
Beitrdge Dritter an Seminar Chur 1975 . 12'484.75
Beitrlge Dritter an "ROeS-Nachrichten" 500.~
Aktivzinsen . 172.90
22'832.20
Ausgaben
“zahlungen an IBS filr BIOMETRICS 6'137.50
Vorstand, Beirat, Kommissionen 2'552.,70
"ROeS~Nachrichten" Nr. 0 59.10
‘Kufwand -Semihar ‘Chur 1975 13'752.55
- Bank- und Postcheckspesen 63 .-
22'564.85
Ueberschuss der: Einnahmen 267.35
Vermbgensausweis . 1.1.1975 31.12.1976
Kasse ' 75.80 40.-
.Postcheck 80 62648 E '3'868.62 1'126.32
SKA-Davos-Platz PK 24511 - 1'664.93 4'710.38
' 5'609.35 5'876.70
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Aufbau eines Literaturdfénstes fﬁr-die Mitgliedér der ROeS

Ein Geistesblitz taugt gan.nAth v&el,v

wenn ungelesen en verschwindet ;
ein Opus voller Witz .und Stil
{8t went, dau e un Echo §indet.

Die Rubrik bleibt einstweilen hoch blank':

Es sind unserer Sammelstelle fir Sonderdrucke von

Publikationen-aus Kreisen der ROeS-Mitglieder keine Separata
zugekommen.

FAZITA: Der Zufluss von SonderdruCReh»bibmettischén Inhaltes.

‘scheint einem beachtlichen lag-Effekt zu unterliegen.

PRO MEMORIA : Sonderdrucke Ihrer Arbeiten erbitten wir an

folgende Adresse H

Institut fiir Tierproduktion,
Gruppe Biometrie und :
theoretische Populationsgenetik,
Clausiusstrasse 50, ETH-Zentrum,
CH-8092 ziirich

Die bibliographischen Angaben werden ‘in uﬂéerem Mitteilungsblatﬁ

verdffentlicht, sofern die Publikation in den bestehenden Rahmen
der Sonderdrucksammlung passt.

Kurz vor Redaktionsschluss trafen die Separata-Sendungen der Herven
‘Batschelet und Hilden ein, die wir hiermit bestens verdanken.

- i1 -

v

ngriffe der Biometrie

Weil Fachbegriffe in ihrer abstrakt definierten Form so schwer zu
erfassen und zu behalten sind, pflegen die Studenten unserer Tage
der strengen Zucht der Logik hinterriicks zu entwischen und diirre

Begriffe durch anschaulichere Vorstellungen zu ersetzen.

Streuung : Die Streuung ist die naturgesetzliche Unart eigen-
williger Punkte, die sich in echt demokratischer
Weise die Freiheit herausnehmen, sich nicht am glei-

chen Punkt niederzulassen.

" purchschnitt : Der Durchschnitt einer Wurst liefert zwei HAlften;

was als Durchschnitt bel Messwerten herauskommt, muss
erst mithsam errechnet werden - drum merke :
R Durchschnitt.und burchschnitt ist nichtvdasselbe!

Sicherheitsschwelle H Schweile im Graubereich der Abweichungen,

an welcher die Zufallshypothese anstdsst und damit
_glﬁcklich.zu Fall gebracht wird.

Nullhxgothese :+ Die jedem Minimalistén einleuchtende Annahme,

dass einmal mehr nichts passieren wird.

Signifikanz : Schlagwort, das die hausbackene Weisheit der
Wissenschaft in gediegener Weise aufwertet, so wie
ein Schuss Schlagrahm biederen Kaffee in ein Getridnk

der h8heren Preisklasse verwandelt.

Regressidn : Ort, wo Punkte mehr oder weniger brav auf den
Strich gehen.

Transformation : Prokrustesbett fiir ungebdrdige Zahlen, die
nach Meinung des Biometrikers in ein Schema passen
sollten. ’

(F.H. Schwarzenbach)
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BIOMETRISCHE HAUSAPOTHEKE

Rechnen allein geniigt nicht!

W, Berchéold

Als Ausgangspunkt unsérer Betrachtungen diént ein ein-
‘facher Blockveréuch. 49 Weizensorten sind auf drei Feldern
(= Blécke) angebaut worden. Eine Streuungszerlegung der 147
Ertridge gibt folgende Resultate :

Strewung ~ FG - . s DQ F
Blécke 2 . 3674.19  1837.10 - -
Sorten 48 5836.27 121.59 1.45°

Rest 96 8080.71 - 84.17 -

Total 146 17591.18 - -

Der zugehBrige Tabellenwert der ?fVerteiluhg beim 5%-Niveau be~-
trigt 1.49 ; die Sorten sind also4nicht wesentlich verschieden.
An ‘dieser Stelle gilt die Ahalyée oft als abgeschlossen. Dies
darf aber nichﬁ sein! Wir missen - so weit dies méglich ist -
nachpfufen, ob die Voraussetzungen, unter denen die Auswertuhg
unser Veftrauen verdient, ﬁbefhaupt erfiillt sind. Ein gutes,

einfaches Hilfsmittel ist der Tukey—Anscombe—Plot. Diese Art der

Darstellung von Residuen - der Differenzen zwischen Mess- und
Schitzwert - hat sich leider bis heute beim Praktiker nicht durch-
gesetzt. Dieser begnfigt sidh meist mit einer Kontrolle im Wahr-
scheinlichkeitspapier.

: Beim Tukey-Anscombe-Plot trigt man die Residuen r in
der Oxdinate, die Daten y als Abszisse auf. Hat man. im Modell
"alle wesentlichen Faktorenberfasst, so erhilt man das in Figur 1
dargestellte Idealbild. o C ‘ »
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Figur 1 : Idealer Tukey-Anécombe-qut

‘ Figur 3 : Tukey-Anscombe-Plot in der Regressionsrechnung
Oft widchst die Streuung mit y an ; im Tukey-Anscombe-Plot

- . : . ' Die _Daten des Blockve
erhdlt man dann die in Figur 2 dargestellte Anordnung der : S b hend rsuches geben einen vom Idealbild wesentlich
. . ) : © o abweichenden Tukey-Ansc -
Residuen. Die Grundlagen der Streuungszerlegung sind verletzt . : Y ombe-Plot (Figur 4).
und man wird mit Hilfe einer Transformation versuchen, Homoske- Ty
dastizitdt zu erreichen. » 20 °
A
/"’——.—:-‘l— [ °*
//./’.oo 0.. ..o " . - ., ..o .
Vi . . o . . . Y . . .
/e . ® L .
/e . 3 . . [ [ ]
ﬁo'.-' 0% g0 ° 0 0 4 @ . . . o‘o.‘
SN I I N Yy ° o6 ° S ece :
\\o .: PR ) »;0. o ® o P o o, .‘ .
SN e, * . e . 0 e, oo oo * A
DL S 0 ——r O L% ‘e 0 Yo o * o LI
e —————— 30 °40.¢o LS 50. [ 50 o ¢
. . e .
‘ v oo [ ‘ ..o.o [} .
Figur 2 : Tukey-Anscombe-Plot flir V(y) = o2(y) ‘ . ' ° : o S,
proportional zu. y ' i . 0 .0 * ot e,
‘ ) ) | -] % ° ° :
: . : : - 4 b IR [
Figur 3 schliesslich zeigt ein typisches Bild aus der Regres- ° ° ? °
A H . o
sionsanalyse, Die parabolische Anordnung der Residuen deutet . .0 ° o
darauf hin, dass der lineare Ansatz in x allein nicht genligt. 1 e
Der gquadratische Term mindestens sollte mitgefilhrt werden. ~20 -
Rechnerisch kann man Abweichungen von derx Linearitat,nuxfauf-» . : °

decken, wenn Wiederholungen oder“"ansiwiederholungen” vorliegen. Figur 4 : TTukey-Anscombe—plot:zum-Blockversuch




- 16 -

Zu kleinen Messwerten gehfren fast;iﬁmer negative Residuen,.zu
Qrossem y aber positive Résiduén..Dieser klare Trend von links
unten nach rechts oben in figur 4 deutet darauf hin, dass eine
weitere Gr¥sse die Ertrige beeinflusst hat. Tatsichlich hat man
in einer Phase extremer Trockenheit gemerkt,'déss uriter Teilen
des Versuchsfeldes eine Kiesader lag. Paizellenvﬁber dieser Ader
(in Figur 4 mit o markiert) trockneten stirker aus, der Ertrag-
blieb klein. Den Grad derISchadigung hat man m;t,Noten 1 bis §
festgehalten (1 =nicht, 5=sehr stark geschidigt). Somit steht
fest, dass die Analyse als Blockversuch nicht alle ﬁaktoren er-
fasst hat, also unvollst&ndig'ist und die Information nicht voll
ausschopft. N v

Bevor wir das Modell erﬁeitern, zdhlen wir in Figur 4
nach positiven und negativen Residuen bei den geschddigten und
den nicht geschiddigten Parzellen aus ; dies gibt die folgende
vierfeldertafel : :

e3> 0 € <0 Total Anteil € 2 0
Trocken- | mit 5 30 35 14.3%
schdden ohne 76 - 36 112 67.9% .
Total 81 66 | 147 55.1%

Mit dem iiblichen x*-Test priift man auf Homogenitdt und
erhilt filir die Testgrdsse x? = 56.7. Diese Zahl ist wesentlich
gr&sser als x'2 = 3.84, sodass die Annahme, wonach sich die
Vorzeichen gleichmissig auf die Klassen verteilen, verworfen
werden muss. _ ' 7 v : '

Im Blockversuch beschreiben wir die Daten mit folgendem
Modell : ' ‘

Yy = u+si'+aj

3
wobei wie {iblich . das.allgemeine Mittel, Bi die Blockwifkung
und aj den Sorteneffekt angibt. Um die Trockenschéden zu er-
fassen, treffen wir die Annahme, wonach die Wirkung der Schidi-
gung linear mit den Punktwerten 1 bis 5 verl#uft ; damit erwei-
" tern wir das Modell zu

yi = p+Bi+aj+yxij

3
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X, 4 ' bezeichnet man als Kovariable, das.Auswertunsverfahren
‘heisst Kovarianzanalyse. Wir gehen nicht auf alle Details die-

ser Methode ein. Wie man ohne Computer vorgeht, ist z.B. in den

"Statistischen Methoden" von A. Linder beschrieben. Nach der

Methode der kleinsten Quadrate hat man das Minimum des folgenden
Ausdrucks zu suchen :
2

s T YX, L)

F= 1 tyggmu-Bymoy -y

i,3
Mit "~ bezeichnen wir -die Schitzungen beim Blockversuch, mit ~

jene der Kovarianzanalyse. Man rechnet leicht nach, dass gilt :

i = ﬁ"Yg.; =y -¥x
By = By-vGxy -X )=y -¥ -v& -% )
a, =8,-Y(X .,~X ) =% .-F -Y(X . ~-% )

b | j. .3 - .3 .. .j ..

Dabei haben wir die {iblichen Nebenbediﬂgungen verwendet.
Aus OJF/3y = 0 folgt fiir v : \

~=' ; - ~ 2 _ 2
Y Sxy/sxx, SQ(Y) M* s, = (sxy) /Sy
mit '
' s, = YiimY. =¥ .Y )
xy 1§j (Yygm¥y, =¥ 54y %y
i% Yyg=¥y =Y 5-¥ Dlxyy=xy =% j+x )
14
- = - - .2
S..= § (x,.-%, =% .+x )

XX 1,3 ij i. -J .o

Q = Min F 'ist wie liblich die restliche Summe der Quadrate. Man
zeigt, dass sie aus SQ(Rest*) des Blockversuches durch Subtrak-
tion von SQ(Y) entsteht.

SQ(Rest)

I (y,s-u-B,-a, -¥x
1,3 ij i

, o ) L
Ltygy-v Y §=¥ ) -vlxgyoxg =% g-x )

v SQ(Rest*) - (?)2 Sex = SQ(Rest*) - 5Q(y)
Oder umgekehrt :

SQ(y) = SQ(Rest*) - SQ(Rest)
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Mit demselben Vorgehen erhdlt man auch die zu o ge-

h&rende SQ. Ausgehend vom vdllen’Modéll 14sst man die ?é;am@ter

«, weg und bestimmt SQ(Rest**) im Modell das nur Bldékéffekﬁe
und die Kovariable enthilt. . o

SQ(a) = SQ(Rest**) - SQ(Rest)

Die Resultate der Kovarianzanalyse stellen wir in einer Streu-

ungszerlegung zusammen.

Streuung FG sQ DQ F
Blécke 2 683.75 341.88 . -
Sorten 48 2956.22 ‘ 61.59 2.64
Kovariable 1 5860.78 5860.,78 250.81

(Hypothese y = 0)

Sorten, Blécke

- e e e e mm me e e wm e W e em e wm me e =

51 . 15371.27 301.40 12.90

und Kovariable
Rest 95 2219.91 23,37 -
Total 146 17591.18 - -

Der Versuchsfehler ist wesentlich kleiner geworden ; sowohl die

Unterschiede zwischen den Sorten als auch die Kovariable sind

deutlich gesichert. Mit den neuen Residuen zeichnen wir wieder

den Tukey—Anscombe-Pldt (Figur 5).
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Figur 5 : Tukey-Anscombe-Plot zur Kovarianzanalyse
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Die Residuen sind jetzt keine Funktion des Ertrages y
mehr. Positive und riegative Residuen sind etwa gleichmissig auf
geschidigte und nicht geschidigte Parzellen vertéilt. Auf Grund
des.Bildes diirfen wir annehmen, dass jetzt alle systematischen
Effekte im Modell beriicksichtigt worden sind ; die Residuen
weichen nur zuf#llig von null ab.

Es bleibt nachzutragen, dass dieser Versuch als einfa-
ches Gitter geplant und ausgewertet worden ist. Die grossen Dif-
ferenzen zur Auswertung als Blockversuch haben Zweifel an der
Zuverlidssigkeit der Verfahren aufkommeh lassen. Werden die Trok-
kenschidden ausgehend vom Blockversuch miterfasst, so rilicken die
Schitzwerte gegen jene des Gitterplanes. Wir werden also eher dem

einfachen Gitter, das zur Klasse der unvollstidndigen Bl&cke ge-

_h&rt, als dem gemiss unserer Analyée als unzuverldssiqg erkannten

Blockversuches vertrauen.

Das. Beispiel zeigt deutlich, dass nur Rechnen - hier
also Varianzanalyse - nicht geniigt. Graphische Methoden wie z.B.
der Tukey-Anscombe-Plot und seine Varianten, das Wahrscheinlich-
keitspapier oder der Half-Normal-Plot, geben uns Auskunft, ob wir

zu unserer Analyse stehen kdnnen-oder nicht.
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