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ROeS-Seminar 1979

Reservieren Sie bitte schon heute den Termin unserea ‘nichsten
ROeS-Seminars, das in der niheren Umgebung VOn I
Berner Oberland stattfinden wird.

xlaken im

Montag, 24.9.1979 bis Freitag, 28.9.1979

Weitere Vorschlige filr Themen und Referenten sind erwlinscht.
Mitteilungen an den Organisator, Prof. Dr. Hans Riedwyl,
Prof. Dr. Hans Riedwyl,
Ingstitut flir mathematische stattstik,

Sidlerstrasse §,
CH - 3012 Bern

Gemeinsames Seminar mit der Deutschen Region :
Geplant fir 1980 in Milnchen

DIE SPALTE DES HERAUSGEBERS

Die Nummer 3 der ROeS-Nachrichten ist da, sie ist zu
split, wie ich schuldbewusst feststellen muss.
Als pflichtbewusster Herausgeber habe ich versucht, bei

‘anderen Redaktaren von Mitteilungsbléttern zu erfahren, wie man

eine Uble Verzdgerung den Lesern in schicklich-schonender Form
erklirt, ohne das Gesicht zu verlieren. Diese journalistische
Recherchierarbeit hat zwar die Herausgabe der vorliegenden Num-
mer erneut verzdgert, aber auf der anderen Seite eine ganze Reihe
mbglicher Ausreden erbracht.

Sie sollen fdr einmal in der Form von Hypothesen darge-

stellt und mit den Ergebnissen einer quasi biometrischen Nach-

prifung’ tabelliert werden :

(H 1) Verzdgerung aus technischen Griinden , P<0.01
( 2) Verspatete Auslieferung aus postalischen
- Grlinden (keine Drucksachen in der Weih~ P<0.01
nachtszeit) :
(H 3) Auslandaufenthalt des verantwortlichen P=0.06
Redaktors T
(H 4) Mangel an druckreifen Beitr#gen von P<0.01
Mltarheitern : °

Mit Ausnahme von {(H 3) kSnnen die aufgestellten Hypothesen
getrost verworfen werden ; fir (H 3) dirfte sich eine genauere
Nachpriifung der Verhaltnisse rechtfertigen,

Es bleibt daher dem Herausgeber nichts anderes ﬁbrig, als

’seine Leserinnen und Leser hoflich um Nachsicht zu bitten und

ihnen artig und freundlich seine besten Frihlingswiinsche anzu-
bringen,

F.H. Schwarzenbach




ROeS : Vorstand, Beirat, Amtsinhaber IBS

Der Vorstand der ROeS ist mit Amtsantritt vom 1. Jannar 1978
wie folgt bestellt worden : ' ‘ .

Prisident Fritz Hans Schwarzenbach, Dr. phil.,
Giacomettistrasse 96, S :
CH-7000 Chur Tel, (081) 24 50 20

Sekretirin’ Frau Dr. L. Havelec, ' '

Institut filr wed. Statistik

und Dokumentation der Universitit Wien,
Schwarzspanierstrasse 17,

A-1090 wien

Kasslerin ' Fr1.<M.’Schneebérger,
Institut fiir Tierproduktion:
Gruppe Biometrie, ETH~Zentrum
CH-8092 zZdrich ToTell (01) 32 62 11 (3336)

Der Beirat setzt sich statutengemiss wie folgt zusammen

E. Lengauer Pridsident ROeS 1976/77 .

P. Bauer ‘Organisator des ROeS-Seminars 1977
Krems/Donau

H. Riedwyl Organisator des: RO€S~Seminars 1979

R. Schlipfer Biometrische Gesellschaft Basel

An den Sitzungen des Beirates nehmen ferner die:Mitglieder
des Vorstandes, des Councils und der Kommission der Interna-
tionalen Biometrischen Gesellschaft teil. :

Die Mitglieder unserer Region sind :

H.L. Le Roy Vice-President der 1IBS
W. Berchtold Finance Committee der 1BS

Die Namen der Council-members werden nach Abschluss der
laufenden Wahlen publiziert. : :

Als Rechnungsrevisoren amten :

W. Berchtold
V. Scheiber

- Statistischen Mothoden jeglichen At in dex Praxis und an den Hoch-

Medizin, allgemeiner Biologie und Landwintschaft ist beachtens- und
anenkennenswent. .

Ziirich, den 2. Dezember 1977 . _j%/ / /'Lv{; L

23

1 have the piéasute to announce that the Council has elected

; Pbtqf; br;.‘habil. Dr.h.c. Erna Weber

Zentralinatitut fiir Mathematik und Mechanik
der Akademie der Wissenschaften, Berlin (DDR)

as

'Honorary Life Member of the Biometric Society

© - Faau Phog: DA, Enna Weben hat sich um die Verbreitung dex

schule ausserondentlich vendient gemacht. Die dinekte Einflussnahme
auf die mathematisch-statistische Ausbildung mehnenen Generationen
von Wissenschaftenn und praktisch onientienten Intenessenten in

" Pie von Fl‘lda_Elma Weben venfassten Lehnbiichen "Grundrniss
der Biofogischen Statistik"”, "Mathematische Grundagen den Genetit"
und "Einfliung in die Faktorenanalyse" gehinen in Europa zu den

bestbekannten und meiatgebrauchten Nachschlagewenken.

- Ale. Freunde den Geehnten und die Mitglieden den Intenna-
tionaten Biometrischen Gesellschaft entbieten Frau Weben die besten
Giickwiinsche zun: Ehnenmitgliedschagt. '

i
/"
H.L. Le Roy

Pregident
of the Biometrie Society



Eingabe der ROeS

an die Redaktionskommission der BIOMETRICS

Im Auftrag der Mitgliederversammlung hat eine ad hoc bestelite Dreierkom- -
mission eine Eingabe an die Redaktionskommission der BIOMETRICS Formuliert.
Der Entwurf dieser Eingabe witd nachstehend den Mitgliedern unserer Region
zur Stellungnahme unterbreitet ; Aenderungsvorschlige ‘(telephonisch oder
schriftlich), die bis zum 15. Mai beim Prisidenten der -ROe5 eingelien, werden
von der beauftragten Dreierkommission geprilft, Gehen keine Einwengungen ein
und wird von keinem Mitglied eine Abstimmung verlangt (miindlich oder schrift-
lich), so wird die Eingabe Ende Mai an die zustindige Kommission abgeschickt.

Text : Resolution concerning;Editoiiaikpbliéy for BIOMETRICS

The Austrian-Swiss Region of the Biometric Society held
its bi-annual session in Krems (Austria) from September 26th
to October l1st, 1977. At the Business-meeting the following
resolution was proposed and unanimously accepted. '

The Committee of the Austrian-Swiss Region of the Bio-
metric Society ist instructed to address a letter to: the Council
of the Biometric Society concerning the Editoria ‘Policy of
Biometrics, S e

hocording to its Constitution the Blofietric Society has
itical and ma-
founded to aid

as its object to further the application of stati:
thematical techniques in Biology. BIOMETRICS w
in the dissemination of such technigues.

In recent years a growing number of ‘papers were accepted
for publication in BIOMETRICS where the aims of 'our ‘Society were

lost sight of. The members of the Austrian-Swiss Region view this

change in the editorial policy of BIOMETRICS  with ‘great concern.
They urge. the Council to take steps so that BIOMETRICS will re-
main a journal which can be read with profit by bilologists who
are interested in statistics and mathematics. Papers without any
clearly established relation to biological problems should not
be accepted for publication in BIOMETRICS. :

It will be clear from what has been said above, that we
fully endorse the plea made by Juvancz (Biometrics, 32, 200-201.
1976) and that we also agree in principle with the comments made

by Mantel (Biocmetrics, 32, 487-489, 1976) concerning a paper by
Koch and Tolley. '

" As an illustration what can happen with papers of the sort
that are not suitable for BIOMETRICS, we may cite an attempt at
generalization by Grizzle {Biometrics, 21, 467-480, 1965), where

the main object was not to solve a biological (or medical) problem,

but to reformulate a known procedure in more general terms. The
conclusions arrived at by Grizzle were completely wrong, as could
be seen by inspection of the data. Nine years (!) later a correc-
tion was published by the author (Biometrics, 30, 727, 1974) ;
the correct analysis had been given in 1938 (!) by Brandt, using
quite simple statistical methodology.

MITTEILUNGEN

| Jahresbeitrige 1978

An deér Jahresversammlung unserer Region in Krems wurde die
Hbhe des Jahresbeitrages wie folgt festgesetzt :

OeS. SFr.
Ordentliche Mitglieder ‘
(Beziiger der BIOMETRICS) 270.-  45.-

Associate Members ) 90.- 15,~

Unsere Region flihrt folgende Konti :

Oesterreich: Creditanstalt -~ Bankverein Wien, 27 - 97637
’ Dr, Friedrich Schwarzenbach *Region Oesterreich-
Schweiz” der Internat. Biometrischen Gesellschaft

Schweizs Postcheckkonto PC 80-62648
: Biometric Society ROeS, Ziirich.

Schwelzerische Kreditanstalt, Filiale Davos Platz,
“PK 24 511, 7270 pavos.

Dem Mitteilungsblatt liegen fiir die 8sterreichischen

Mitglieder Zahlkarten, flir die schweizerischen Mitglieder

Einzahlungsscheine bei.

Besten Dank fir eine baldige Ueberweisung!



Neue Mitglieder

.

Pierre Berchier (Lic.8s.sc.math., Statistiker, Sandoz AG),
Alemannenstrasse 10, CH~-4106 Therwil

Fields of Application: Biology, Medicine, Public Health, Psychology.

Methodological Techniques: General.

Activities: Research. _
Dr. J.-M. Besson (Dr.sc.techn., Dipl.Ing.agr.ETHZ), Eidg.
Forschungsanstalt flir Agrikulturchemie und Umwelthygiene,
Schwarzenburgstrasse 155, CH-3097 Liebefeld-Bern

Fields of Application: Agricultuve, Biology, Chemtstry.
Methodological Yechniques: General, Sampling, Design of ewperiments,

Tests, Statistical data processing.
Activities: Research. : :

Prof. Dr. Ulrich Dieter (TVU Graz),
-Hamerlinggasse 6, A-8010 Graz

Methodological Techniques: Sampling, Design of experiments, Theory,
Others.

Dr. Hans Frey (Mathematiker)

Sandoz AG, Bau 386/1243, Lichtstrasse 35, CH-4002 Basel

Fields of Application: Biology, Chemistry, Medicine, Public Health.
Methodological Techniques: Design of experiments, Tests, Statistical

data processing , ~ ’
Activities: Research.

Dr. Niklaus Kiinzi (Dr.sc.techn.), Institut fir Tierproduktion,

ETH, Gruppe Tierzucht, ETH-~Zentrum, CH-8092 Zirich -

Fields of Application: Agriculture, Biology, Genetics.

Methodological Techniques: General, Design of experiments,
Statistical data procesaing.

Activities: Research, Teaching.

. Herr wW. Reinb’erg (Mathematiker), Sandoz AG, Med. Biol. F‘orschum‘j,‘

Lichtstrasse 35, CH-4002 Basel

Fields of Application: Medicine, Publia Health.

Methodological Techniques: Desigh of experiments, Tests, Research
in statistical methods; Statistical data processing,

Acetivities: Research, Professional Consultirg.

Dr. Elisabeth Reineck (Dr.phil.)
¢/o Dr. Borten-Schlager, Thomas-Riss-Weg 5, A~6020 Innsbruck

Fields of Application: Biology, Medicine, Public Health, Peychology.
Methodological Techniques: General, Design of experiments, Tests.
Activities: Student ’

Dr. Michael Schemper (Assistent, 1.Chirurg. Univ.Klinik, Wien)
Bagtiengasse 107/2/4, A-1180 Wien
i " Pields of Application: Fconomics, Medicine, Public Health, Sociology
_Methodotogical Techniques: Genmeral, Tests, Forecasting, Research in

statistical methods, Statistical data processing.
Activitien: Researcb, Professional Consulting, Operational Aetivity.

Adressénderungen

HUBER, Dr. H., Im Gehracker 2, CH-4125 Riehen.
ITTENSOHN, Olaf, Sonmmatthalde 3, CH-6043 Adligenswil.

KITLER, Dr, Mary Ellen, - The Manor House, Kineton, Warwickshire,
s ! : - "England  CV35 OJT. '

KNORR, Dietrich, Cornell University, Dept. Food Science,

B Lo - Stocking Hall, Ithaca, N.Y. 14853, U.S.A.

MERMILLOD, Bernadette, 10, rue de la Dble, CH-1203 Genave.
NEU?_II‘RTH, Peter, S~tauhstrasse 28, CH~8038 Ziirich.
SCHAFROTH, ‘uarku_s,’;_ ‘Wﬂrzenbachstrasse 54, CH~6006 Luzern.

BCHLAPFER, Rodolphe, Seedorfweg 64, CH-3053 Milnchenbuchsee.

TANNER, Kurt, Baumgartenweg 4, CH-4127 Birsfelden.

Aufruf :. Die ROeS-Nachrichten Nr. 2 und der kiralich verschickte Wahl-

. : zettel anflier-met_l__rgﬁll.‘ ‘Baumann (Malzgasse 14, CH-4052 Basel)
8ind von der Post mit der Bemerkung "Abgereist ohne Adressangabe”
surtickgekommen.. Wer. kennt die neue Adresse ? Die Kassierin wilre
froh um eine Mitteilung.
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Thoni, H. : Gewogene multiple lineare R_egression“mittels Orthogonalpoly-
nomen. EDV in Medizin und Biologie, 7,:117-123, 1976,
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. . nen
Urfer, W. und H, Théni : Zur Schitzung von Wachstumskurven aufgrund wie- = : 0
derholter Messungen am gleichen Individuum. EDV in Medizin .und SRR I - Die "0" steht wie ein Fi in sehn abifem
Biologie, 7, 92-95, 1976. : S . Gleichgewicht auf den Welt ;  sie hann
Wohlzogen, F.X. : Minimalerfordernisse bei klinischen Prifungen, Subsidia T “h’fe wackelige Pou,t%on An der Zahten-
medica, 27, 17-21, 1975. A nethe nux halten, weil sie von den pota-
. = : -7 . Aen Zwillingen "+1" und "-1" astitzend in
Zeiler, K., W.D, Heiss, L. Havelec, J. Bruck, Th. Reisner.and I, Podreka : : die Mitte genonmen wind.

Longterm prognosis and CBF measurement in cerebrovascular ischemia. i
In : “"Cerebral function metabolism and circulation” edited by ‘
D.H. Ingvar and N.A. Lassen, Munksgaard, Copenhagen, 1977, 400-401.
(Acta Neurologica Scandinavica, Supplementum 64, Vol. 36).

II7II
Damit wir unseren Litevaturdienst aufrechiferhcflt_en kdnnen, bitten wir Sie " Das tapfene Schneiderfein hat "sicben aug
um Zusendung von Sonderdrucken Ihrer Publikationen an folgende Advesse : . einen Streich” entegt. Das schime Schrce-
Institut fiir Tierproduktion’ wg}ttchen hat ats §Leissiges und gutes Kfml
€ruppe Biometrie und ; fir "sieben Zwenge" gekocht und ihnen die
theoretische Populationsgenetik,. quumaecrzen guchwtte,b?. Die Antike lfaf,te
Clausiusstrasse 50, ETH-Zentrum, "sieben Weltwanden", die Woche hat sieben
€H - 8092 Ziirich . . Tage und die Schweiz hat sieben Bundesndte.

Die Zaht "7" kann eigentlich nichts dafiin,
wedll sich thotz allen Scharfsinnes kein
Grund aus der einfachen Feststeffung ab-
Leiten Rdsst, dass die "7" zwischen -(hnen
beiden Nachbarn "6" und "8" steht.

a7 . "z

i Nicht minder beniihmt abs die Zaht "7" ist
die Zaht "3*. Ohne diese Behauptung nihen
2nt begniinden, {4t mit diesen Festsieffung
woht das Faktum verkniipft, dass dex Von-
stand den ROeS drei Mitglieden zdhft.




- 14 -

PROGRAMMIERBARE TASCHEN~ UND TISCHRECHNER
AUS DER SICHT DES STATISTIKERS ’

H. Riedwyl

1. Einfihrung

Was vor finf Jéhren noch flir den Grosscomputer programmiert wurde,
kdnnen wir heute zum Teil bereits im stillen Kidmmerlein fiir den
Paschenrechner tun. Doch die Algorithmen werden sehr verschieden
sein, Einmal eignet sich dér Taschenrechner und meistens auch

der Tischcomputer nur dann, wenn die zu verarbeitende Datenmenge'
klein ist und die Ausgabe auf wenige wichtige Masszahlen konzen-
triert werden kann. Nicht unerwdhnt bleibe die Tatsache, dass
Taschenrechner der heutigen Generation mit 10 bis 12 Dezimal~
stellen arbeiten. In dieser Hinsicht sind die Resultate hiufig
exakter als die Ergebnisse von Grosscomputern.

Im Folgenden betrachten wir einfache lineare Modelle. Fiir den

Grosscomputer hat man ein Programm filr die mehrfach lineare

Regression und vervendet dieses unter zusdtzlicher Einfithrung
von Pseudovariablen auch fiir Varianzanalysen, Parallelitdtstests,
Diskriminanzanalysen u.a. mit dem Nachteil, dass die Eingabe
erschwert wird und viele Datenspeicher verschwendet werden. In
jedem Fall ist die Inverse einer grisseren Matrix zu berechnen.
Die in Taschenrechnern vorhandenen Daten-Speicherregister und
Programmspeicher sind fiir diese aufwendigen Algorithmen nicht
geeignét. Die technische Anlage dieser Rechner verlangt eigene
Algorithmen. '

Al

Es soll hier ein Konzept flir ein Grundprogramm, das als Grund-
lage fir viele konkrete Anwendungen dienen kann, beschrieben
werden. Dieses Konzept ist fiir den programmierbaren Tisch- und
Tgschenrechner HP 67/97 realisiert worden,

2. Wahl des Modells

Auf der Suche nach einem einfach programmierbaren linearen Modell,
das auch viele Anwendungen als Spezialfille enthdlt, postulieren

wir filr k Gruppen von Wertepaaren (yj X,, )¢

i %51

=qa, + B, x + € i
3 3

31

#
—
N
n
N
=

J=1,2, .covu, k

mit €51 unabhfingig N(O, ¢2);

also k Regressionsgeraden mit den zu schitzenden Parametern

ay und ﬂj. Mit dem Summenquadrat

kM
I 1 (in - ay - Bj xj1

s=17]
Y=1 1=1

)2

sucht man die Schétzwerte uj und B8, nach der Methode der
kleinsten Quadrate so, dass S minimal wird.

sMin = Min S dividiext durch die Freiheitsgrade>(n~2k) ist ein

erwartungstreuer Schitzwert von o?.

~ In diesem Modell prﬁfen wir hintereinander die Hypotﬁesen:

no(l) 2By =By= ... =8 =8 (Parallelitétstest)
HO(Z) Pay =0, = .:... =0 =a (Abstandstest)
8 =0 (Steigungstest)

. HO(A) ta =0 (Nul1punktsordinatentest)
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3. Liste der Hilfsqrdssen und Umsetzung in ein Programm

Zu diesem Zweck sind fir die linear beschrinkten Modelle die
zugehdrigen minimalen Summenquadrate und Freiheitsgrade zu
berechnen, wie die untenstehende Uebersicht zelgt ¢

‘Frei-
lineare minimales
Beschrinkung Summenqguadrat heits- F-Wert
grade
s v
keine s, =)]s _ ~—1—1] n-2k .o
Min 3 nyj Sx.x
373
2
(rs ) (1)
4 (D sMoys _ 1Y nkel oo (SMin Min)/(k |
o Min : CyLY. LS / {n-2k)
b I | . XX in
NI N
(2) gih)
W an® s _ Sxy (Sin = Syyn) 7 (5-1)
Ho undH0 Min yy‘ 3 n-2 F= ar
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analog ijxj und ijyJ analog Sxx und Sxy

- Leicht erkennbar ist, dass immer wieder dieselben oder 4hnliche

Formeln auftreten, so dass wir mit wenigen Unterprogrammen aus-
kommen kénnen. Zur Realisation eines Ptogramms fiir den HP-67/97
belegen wir die Daten-Speicherregister R(i) so, dass die Summations-

taste ausgeniltzt werden kann.

S R(10) =

R(O) = g Min,j SMin,j
R(1) = § ijyj R(11) = Sxiyj
R(?) = g ijxj -v R(12) = ijxj
R(3) = § syjij R(13) = Syjyj
R(4) = gixji R(id) = iji
R(5) = §fx31 CR(15) = zxjiz
R(6) = §§y3‘ R(16) = ¥y
R(7) = §§y31 R(17) = zyjiz
R(8) = §§xjiyji R(1l8) = Zx iyJi
R(é) = §nj R{19) = ny

Die Inhalte lassen erkennen, dass nach dem Einlesen der Zahlen-
paare einer Gruppe die Speicher R(10)-R(19) bereitgestellt werden.
Mit dlesen kann bereits die individuelle Regressionsgerade ge-
schatzt und Hé3) und Hé" gepriift werden. Im Anschluss da;an
werden die Inhalte auf die Speicherregister R(0)}~R({9) kumuliert.
S0 stehen nach dem Einlesen aller Gruppen sé&mtliche Hilfsgréssen

' ué3) und ngﬁ), In R(24)
zéhlen wir die Anzahl Gruppen, so dass dessen Inhalt am Schluss
die Zahl k enthdlt. Vor ‘der Ermittlung jeder F-Testgrdsse stellt

zur Verfilgung zum Priifen von Hg‘), Héz),
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man die minimalen Summenquadrate und die zugehdrigen Freiheits-
grade .in den Daten~Speicherrégistern R(20)~-R(23) bereit. Fir
alle Modelle lassen sich zusdtzlich die Parameterschatzwérte
und deren Standardabweichungen errechnen.

Uebergang zu Spezialfdllen

Dieses Programm kann fiir Spezialfille unter unwesentlichen ﬂodi-'
fikationen (z.B. Aenderung der Zahl der Freiheitsgrade und Umge-
hung von Divisionen durch Null) eingesetzt werden. Dlie klassische
Varianzanalyse und der t-Test k®nnen mit yji=0 in Anlehnung an
den Abstandstest gewonnen werden. Mangel an Anpassung llsst sich
unter Setzung von xji=xj ebenfalls mit dem Abstandstest gefolgt
von Steigungs- und Nullpunktsordinatentest berechnen. Mit Pro-
grammidnderungen kdnnen auch jederzeit Transformationen von x

und y vorangestellt werden.

Ein Beispiel

Pfanzagl (Allgemeine Methodenlehre der Statistik II, G&schenband
7047, 1974) gibt auf Seite 258 ein Zahlenmaterial Uber die Ab-
hingigkeit der Zugfestigkeit (in kg/cm?) von der Trockenzeit bei
Beton: )

Trockenzeit in Tagen
1 2 3 7 28
13,0 21,9 29,8 32,4 41,8
13,3 24,5 28,0 30,4 42,6
11,8 24,7 24,1 34,5 40.3
24,2 33,1 35,7
26,2 35,7 37,3

Geht man davon aus, dass dle Zugfestigkeit f von der Zeit t in

der Form
f = asb vt

abhlingt, so transformiert man

X = und y = log f.

|-

Die Transformationen filgen wir in das Programm ein und
erhalten nacheinander:

a) flir den Mandel an Anpassung:
F.G. z4hler , 3
F.G. Nenner 16
F-Wert (Mangel an Anpassung) 1,16064

Es besteht kein Grund, dass die Gruppenmittelwerte wesentlich
von der Regressionsgeraden abweichen.

b} flir die Regressionsgerade:

r 0,98034 (in diesem Zahlenmaterial nicht
interpretiert)
F.G. Z8hler 1 F.G. Zdhler 1
F.G. Nenner 19 F.G. Nenner 19
F (p=0) 468,92 ©F {a=0) 23121,562
8 - 0,4975  a 1,6016
a(8) 0,02297  s(a) '0,0105
Y 1,434 '
" 0,336

Nach Wunsch k8nnen zuslitzlich die transformierten Zahlen auf-
geschriebeh werden. Nach ‘Eingabe der y-Werte mit gleichem
x-Wert wird automatisch auch der Gruppenmittelwert angezeigt,
Aus den Sch&tzwerten und ihren F.G. kbnnen auch die Vertrauens-
bereiche (=Mutungsintexvalle) berechnet werden.
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7. Spezielle Anwendungen

Den t~Test filir zwel unverbundene Stichproben gewinnt man iiber
die einfache Varianzanalyse mit zwei Gruppen. Immer wenn die -
Zahl der Freiheitsgrade im Zihler 1 ist, kdnnen wir durch
Wurzelziehen den Betrag der zugehSrigen t-Testgrdsse berechnen,
und das Vorzeichen ist gleich dem Vorzeichen des Parameter—
schitzwertes.

Ist ein Korrelationskoeffizient von Null verschieden? Zur Beant-
wortung dieser Frage bei Annahme einer zweidimensionalen Normal-
verteilung priift man die dquivalente Nullhypothese B=0 im zuge-
hérigen Regressionsproblem.

Den Rangkorrelationskoeffizienten von Spéarman gewinnt man mit
dem Korrelationskoeffizienten r nach Einlesen der Rénge .der ver-
bundenen Wertepaare.

Eine zweifache Varianzanalyse mit einfacher Belegung der Tafel-
felder kann mit zwei einfachen Varianzanalysen berechnet werden,
indem man zuerst die Zahlen nach Spalten, in einem zweiten
Arbeitsgang die Zahlen nach Zeilen éinliest.

An dieser Stelle mdchte ich den Herren M. Kldy und G. Rey fiir
die Mithilfe bei der Programmierung bestens danken.

Bern, im Oktober 1977
HR/hrl




